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Organisch gebundene Isolierkorper fur die Erstarrungs- 
lenkung von Metallen. 



Die Erf indung betriff t organisch gebundene Isolierkorper fur die 
Erstarrungslenkung von Metallen als Auskleidung von Speisern 
und Hauben fur GuBstiicke und von Blockkopfen, besonders von Stahl- 
und Eisenabgiissen, mit hoher Verlangerung der Erstarrungszeit. 

Stand der Technik sind organisch gebundene Isolierkorper zur Aus- 
kleidung von Speisern und Hauben in Hiilsen-, Ketten- oder Plat- 
tenform, bestehend aus einem anorganischen Fullstoff, wie Quarz- 
sand, Olivinsand usv. , mit organischen und anorganischen Pasern 
und organischen Bindemitteln. Ein Nachteil dieser bekannten Iso- 
lierkorper ist die Abnahme ihrer Wirkung mit steigender Erstar- 
rungszeit. Der Grund dafiir ist, daB durch die GieBhitze die or- 
ganischen Bindemittel zerstort werden und der ferrostatische Druck 
die anorganischen Hills toffe zu einer dichteren Packung zusammen- 
driickt . 

Dies zeigt am deutlichsten die Bestimmung des Zeitverlangerungs- 
faktors f , velcher das Verhaltnis der Erstarrungszeit eines Test- 
korpers in Minuten mit isolierten ttanden dividiert durch die Er- 
starrungszeit des gleich grofien Korpers ohne Isolierung ist, fiir 
einen kleinen und einen groBeren Testkorper, die mit einer dem ge- 
genwartigen Stand der Technik entsprechenden harzgebundenen Iso- 
lationsauskleidung abgegossen wrden. Aus dem so bestimmten Zeit- 
verlangerungsfaktor lafit sich auch dessen Quadratwurzel , namlich 
der Modulverlangerungsfaktor f M ableiten, der eine entscheidende 
KenngroBe fiir die Berechnung der Hauben und Speiser ist. 
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Im vorliegenden Pall hatte der kleinere TestkSrper 140 mm Durch- 
messer und 200 mm Hohe und var mit einer 22 mm dicken Hulse an 
der Mantelflache und mit zvei Platten von je 30 mm Dicke an -den 
beiden Stirnflachen isoliert. Dieser Testkorper erstarrte in 29 
Minuten. Der gleich groBe Vergleichskorper vurde in harzgebunde- 
nen Sand abgegossen und erstarrte in 15 Minuten. I>er Zeitverlan- 
gerungsfaktor betragt also in diesem Fall f z = 1 ,93, und die durch 
Isolation vorgetauschte lineare SpeiservergroBerung f M = 1,39. 

Ferner wurde ein groBer Testkorper gegossen, der 500 mm Durchmes- 
ser und 600 mm Hohe hatte und mit einer 33 mm dicken Hulse an 
der Mantelflache und mit zvei Platten von je 30 mm Dicke an den 
Stirnflachen isoliert war. Er erstarrte in 195 Minuten. Der gleich 
groBe Vergleichskorper wurde in harzgebundenen Sand abgegossen und 
erstarrte in 168 Minuten. Der Zeitverlangerungsfaktor betragt al- 
so in diesem Fall f z = 1,16 und die durch die Isolation vorge- 
tauschte lineare SpeiservergrSBerung f M = 1,08. Obvohl beim klei- 
nen und groflen Testkorper das gleiche harzgebundene Isoliermate- 
rial angewendet wurde, var also die Wirkung stark verschieden. 

Aus diesen Beispielen ist zu erkennen, dafi eine Verbesserung des 
Faktors der Erstarrungszeitverlangerung von harzgebundenen iso- 
liermassen eine bessere Stahlausnutzung und einen bedeutenden 
wirtschaf tlichen Vorteil bringt, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, organisch gebunde- 
ne Isolierkorper fiir die Erstarrungslenkung von Metallen mit ho- 
her Verlangerung der Erstarrungszeit zu schaffen. 

Es wurde gefunden, daB die Abnahme der Zeitverlangerung fiir die 
Erstarrung auch bei langerer Erstarrungszeit vesentlich geringer 
wird, wenn als anorganische Fullstoffe der Isolierkorper geblah- 
ter Perlit bestimmter Qualitat und/oder gekornter Leichtschamott 
verwendet werden. 

Die gestellte Aufgabe vird daher erfindungsgemaB gelost durch or- 
ganisch gebundene Isolierkorper der eingangs angegebenen Art, die 
dadurch gekennzeichnet sind, daB sie als anorganische Fullstoffe 
geblahten kornigen Perlit mit einer Haufwerksdruckfestigkeit Uber 
4 kp/cm 2 und einem Alkaligehalt unter 1,5% und/oder KSrner ei- 



709807/0713 



-3- 2632880 

nes Leichtschamottes mit einem Raumgevicht des gekornten Leicht- 
schamottes von 0,4 bis 0,7 und einem t = grower als 1250°C und 
einem t e groBer als 1400°C enthalten. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Bei den in der Beschreibung und den Ansprttchen verwendeten Aus- 
drucken t a und t e handelt es sich urn Werte, die die Warmdruck- 
-festigkeit charakterisieren. Sie werden an Probekorpern gemessen, 
die gemaB DIN 51 064 zylindrisch sein mtissen und einen Durchmes- 
ser sowie eine H6he von 50 mm haben. Als Belastung wird fUr Nor- 
malschamott 2 kp/cm 2 vorgeschrieben und fur Feuerleichtsteine 
nur 0,5 kp/cm 2 , veil sonst die Unterschiede zwischen den einzel- 
nen Qualitaten zu sehr verwischt verden. Der Temperaturanstieg 
bis 100°C darf maximal 1 5°C pro Minute betragen; dartiber mufi eine 
Aufheizgeschwindigkeit von 8°C pro Minute eingehalten werden. Die- 
wahrend des Erhitzens eintretende Langenanderung des Probekorpers 
wird durch Hebeliibertragung mit 10-facher VergrcJBerung angezeigt. 
Als Versuchsergebnisse werden folgende Werte angegeben: 

t Q - Tempera tur des punktes hochster Ausdehnung ; 

t ss Anfangstemperatur, bei der die belastete Probe vom Punkt 
groBter Ausdehnung um 0,3 mm zusammengedriickt wird; 

t e = Temperatur, bei der die Probe bei gleicher Belastung um 10 
mm vom Punkt groBter Ausdehnung zusammengedriickt ist; 

tjj = Temperatur der zusammenbrechenden Probe, falls die "Tempera- 
tur t e infolge des zusammenbrechenden Probekorpers nicht be- 
obachtet verden kann. 

Der verwendete Perlit soil moglichst arm an Alkalien sein, damit 
der Schmelzpunkt hoch ist. Bs vird daher ein Perlit mit einem Al- 
kaligehalt unter 1,5 Gewichts-% ausgewahlt. AuBerdem muB die Hauf- 
werksdruckfestigkeit der gebiahten Perlitkorner iiber 4 kp/cm , 
vorzugsweise iiber 6 kp/cm 2 , liegen. 

Es erweist sich als vorteilhaft, das Mischungsverhaltnis der ge- 
blShten Perlitkorner mit den Leichtschamottkbrnern in Abhangig- 
keit von der Erstarrungszeit zu verandern. Fur Speiser bis zum 
Erstarrungsmodul 5 cm, das entspricht einer Erstarrungszeit von 
ca. 50 Minuten, sind die Perlitkorner auch ohne Leichtschamott- 



709807/0713 



2632880 

zusatz geniigend feuerbestandig. Piir Speiser rait einem Erstarrungs- 
modul von 5 bis 10 cm ist es vorteilhaft, eine Mischung im Ver- 
haltnis 1:1 von Perlitkornern und Leichtschamottkornern zu ver- 
wenden. Fur Speiser' mit groBerem Erstarrungsmodul ist fiir den 
Isolierkorper eine Mischung von ca. 30 % Perlitkornern und 70 % 
Leichtschamottkornern am vorteilhaf testen.Fiir sehr groBe Speiser 
oder Hauben wird der Perlit vollkommen weggelassen, und es werden 
nur die Leichtschamottkorner verwendet. 

AuBer den erfindungsgemaB verwendeten anorganischen Fulls toff en 
enthalten die Isolierkorper vie iiblich organische Fasern (z.B. 
Flachs- und Leinenabfalle) , anorganische Fasern mit geniigend 
hohem Schmelzpunkt und organische Bindemittel, z.B. iibliche Quell- 
starke und Phenolformaldehydharz. 

Die erfindungsgemaBen Isolierkorper lassen sich aus einer entspre- 
chenden,mit Wasser zu einer Maische angemachten Isoliermasse nach 
der iiblichen Abnutschmethode fertigen. Isolierkorper in Form von 
HUlsen, Platten oder Ketten konnen nach bekannten Methoden aus 
den gleichen Mischungen hergestellt werden, die aber in diesem 
Fall mit weniger Wasser aufbereitet werden, so daB eine formbare 
Masse entsteht. Fiir groBere Serien eignet sich die Herstellung nach 
einem KernschieBverf ahren und fiir kleinere Serien kann auch hand- 
geformt werden. 

Von besonderer Bedeutung ist, daB sich die erfindungsgemaBen Iso- 
lierkfirper auch hervorragend fur Blockkopfauskleidungen eignen. 
Infolge des groBeren Temperaturgef Slles zwischen Kokille und 
Stahlschmelze ist die Wirkung sogar noch gunstiger als bei GuBstiik- 
ken. 

Die hierzu verv/endeten erfindungsgemaBen Isolierplatten werden 
vorzugsweise aus einer Maische nach iiblichen Abnutschmethoden ge- 
fertigt. 

Die Erfindung wird erlautert durch die folgenden Ausfiihrungsbei- 
spiele. Die Abkurzung Geu/T bedeutet Gevichtsteile. 
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Beispiel 1 : 

Bin erfindungsgemafier isolierkorper wurde nach der Ublichen Ab- 
nutschmethode aus einer Maische der folgenden Zusammensetzung ge- 
f ertigt : 

40 GewT geblahter Perlit, 0,5 bis 2,0 ram Kornung; 

Haufwerksdruckfestigkeit iiber 6 kp/cm } 

Alkaligehalt unter 1,3 Gewichts-% 
25 GewT geblahter Perlit; O.bis 0,5 nun Kornung;^ 

Haufwerksdruckfestigkeit iiber 4,5 kp/cm ; 
1 2 GewT organische Fasernj 

12 GewT Tonerdesilikatfasern, Schmelzpunkt 1400 Gj 
5 GewT Quells tarke; 
8 GewT Phenolformaldehydharz; 

und Wasser in geniigender Menge, urn die Maische zu bilden. 

Der Testkorper aus unlegiertem Stahl der Type GS-45 hatte 200 mm 
Durchmesser und 300 mm Hone und war rait einer 25 ram dicken Hiilse 
an der Mantelflache und rait zwei Plat ten von je 25 mm Dicke an 
, den beiden Stirnflachen isoliert. Der Testkorper erstarrte in 
65 Minuten. Der gleich groBe Vergleichskorper wurde in harzgebun- 
denen Formsand abgegossen und erscarrte in 32 Minuten. Der Zeit- 
verlangerungsfaktor betragt also f z = 2,03 und die durch die Iso- 
lation vorgetauschte lineare speiservergroBerung f M = 1,43. Der 
isolierkorper liefert also gute Werta fur die Erstarrungszeitver- 
langerung. 
Beisr>iel 2: 

Bin groBerer erfindungsgemafier Isolierkorper wurde nach der iibli- 
chen Abnutschmethode aus einer Maische der folgenden Zusammenset- 
zung hergestellt: 

30 GewT geblahter Perlit, 0,5 bis 2,0 mm Kornung; 

Haufwerksdruckfestigkeit uber 6 kp/cm ; 

Alkaligehalt unter 1 Gewichts- 6 /; 
40 GewT Leichtschamottgrus, Kornung 0,1 bis 2,0 mm; ^ 

Raumgewicht des gekdrnten Leichtschamotres 0,5 g/m ; 

t a > 1250°C; 

t > 1400°C; 
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8 GevT organische Fasern; 
12 GevT Tonerdesilikatfasern, Schmelzpunkt 1400°C; 
5 GevT Quells tarke; 
8 GevT Phenolformaldehydharz;' 

und Wasser in der zur Bereitung zur Maische erforderlichen 
Menge . 

Es vurde ein Testkorper von 400 mm Durchmesser und 600 mm Hohe 
aus unlegiertem Stahl der Type GS-45 gegossen, der an der Mantel- 
flache mit einer 30 mm dicken Hulse und an den beiden Stirnflachen 
mit zvei Platten von je 30 ram Dicke isoliert war. Der Testkorper 
erstarrte in 228 Minuten. Der gleich groBe Vergleichskdrper wurde 
in harzgebundenen Formsand abgegossen und erstarrte in 123 Minu- 
ten. Der Zeitverlangerungsfaktor betragt also f z = 1,85 und die 
durch die Isolation vorgetauschte lineare SpeiservergroBerung 
f M -1,36. 

Beispiel 3: 

Zur Vervendung als Auskleidung von Blockkopfen verden erfindungs- 
gemaBe IsolierkSrper in Plattenform nach dem Abnutschverfahren aus 
einer Maische folgender Zusammensetzung hergestellt: 

50 GevT geblahter Perlit, Kornung 0,5 bis 2,0 mm; 
Haufverksdruckfestigkeit iiber 6 kp/cm 2 ; 
Alkaligehalt unter 1,3 Gevichts-%; 
25 GevT Leichtschamottgrus , KBrnung 0,1 bis 2,0 mmj 

Raumgevicht des gekornten Leichtschamottes 0,5 g/nf*; 
t a > 1 250°C; 
t e >1400°C; 
6 GevT organische Fasern; 
10 GevT Tonerdesilikatfasern, Schmelzpunkt 1400°C; 
4 GevT Quells tarke; 
6 GevT Phenolformaldehydharz; 

und Wasser in der zum Bereiten der Maische erforderlichen Menge. 

Werden bei der Herstellung eines 6 , 5-t-Stahlblockes der Stahlquali- 
tat GS-42 GrMo 4 in die Kokille organisch gebundene und mit Fasern 
versetzte Isolierplatten, die dem bisherigen Stand der Technik ent- 
sprechen, zur Kopfisolierung eingesetzt, so betragt der Kopfabfall 
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bei einem bestimmten Qualitatsbiict aer Seigerung im Blockzentrum 
unter den gegebenen Betriebsbedingungen 9 % bei einer Erstarrungs- 
zeit von 205 Minuten.im Mittel. 

Werden die me oben herges tell ten erfindungsgemaBen Isolierplatten 
in der gleichen Anordnung in die Kokille eingebracht, dann betragt 
der Kopfabfall unter den gleichen Voraussetzungen 7 %, und die Er- 
starrungszeit verlangert sich im Mittel auf 230 Minuten. 

Beispiel 4: 

Es werden erf indungsgemafie Isolierplatten nach der iiblichen Ab- 
nutschmethode aus einer Maische der folgenden zusammensetzung 
hergestellt: 

25 GewT geblahter Ferlit, KSrnung 0,5 Ms 2,0 mj 
Haufwerksdruckfestigkeit iiber 4kp/cm ; 
Alkaligehalt unter 1 Gewichts-/S; 
45 GewT Leichtschamottgrus, Kornung 0,1 bis 2,0 ram; 

Raumgewicht des gekSrnten Leichtschamottes 0,5 g/m i 
t a > 1250 o Cj 
t e > 1400°C; 
7 GewT pr'g.anische Fasern; 
12 GewT Tonerdesilikatfasem, Schmelzpunkt 1400 C; 
5 GewT Quells tarke; 
7 GewT Phenolformaldehydharz; 

und Rest Wasser in der zum Bereiten einer Maische bzw. form- 
baren Masse erforderlichen Menge. 

Werden bei der Herstellung eines i4-t-Schmiedeblocks aus der Stahl- 
qualitat GS-42 CrMo 4 in die Haube organisch gebundene und mit Fa- 
sern verstarkte Isolierplatten, die dem bisherigen Stand der Tech- 
nik entsprechen, zur Kopfisolierung eingesetzt, so betragt der Kopf- 
abfall 1600 kg und die Erstarrungszeit im Mittel 400 Minuten. 

' werden dagegen in die Haubenform in der gleichen Anordnung die 
nach den obigen Angaben hergestellten erfindungsgemaBen Isolier- 
platten eingebracht, so kann der Kopfabfall durch bessere Ausnut- 
zung des Schmiedeblocks um 800 kg verringert werden. Die Erstar- 
rungszeit betragt in diesem Fall 480 Minuten. 
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Patentanspruche 

'1 . Organisch gebundene Isolierkorper fur die Erstarrungslenkung 
von Metallen als Auskleidung von Speisern und Hauben fiir GuB- 
stiicke und von Blockkbpfen, besonders von Stahl- und Eisenabgus- 
sen, dadurch gekennzeichnet, daB sie als anorga- 
nische Fiillstoffe geblahten kornigen Perlit mit "einer Haufwerks- 
druckfestigkeit uber 4 kp/cm 2 und mit einera Alkaligehalt unter 
1 , 5 Gewichtsprozent und/oder KcSrner eines Leichtschamottes mit 
einem Raumgewicht des gekornten Leichtschamottes von 0,4 bis 
0,7 g/cm 3 und einem t a groBer als 1250°C und einem t fi grdBer als 
1400°C enthalten. 

2. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
aus 5 bis 20 Gewichtsprozent organischen Fasern, 5 bis 20 Gewichts- 
prozent mineralischen Fasern, 2 bis 10 Gewichtsprozent Quellstarke 
und 3 bis 15 Gewichtsprozent Harnstoff- Oder Phenolformaldehyd- 
harz als Bindemittel und Rest im wesentlichen geblahter korniger 
Perlit mit einer Haufwerksdruckfestigkeit uber 4 kp/cm 2 und mit 
einem Alkaligehalt unter 1 , 5 Gewichtsprozent und/oder KxJrner ei- 
nes Leichtschamottes mit einem Raumgewicht des gekornten Leicht- 
schamottes von 0,4 bis 0,7 g/cm 3 und einem t & grofler als 1250°C 
und einem t e groBer als 1400°C bestehen. 

3 . Isolierkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daB sie 
aus 2 bis 10 Gewichtsprozent organischen Fasern, 3 bis 15 Gewichts- 
prozent anorganischen Fasern, iiblichen organischen Bindemitteln 
und Rest im wesentlichen geblahter kQrniger Perlit mit einer Hauf- 
werksdruckfestigkeit ttber 4 kp/cm 2 und mit einem Alkaligehalt un- 
ter 1,5 Gewichtsprozent und/oder Komer eines Leichtschamottes mit 
einem Raumgewicht des gekSrnten Leichtschamottes von 0,4 bis 0,7 
g/cm 3 und einem t & groBer als 1250°C und einem t e grSBer als 1400°C 
bestehen. 
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